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www.biokaasufoorumi.fi



Biokaasuprosessin raaka-aineet
Biohajoavat jätteet, energiakasvit

Lähes kaikki biohajoava materiaali, paitsi ei ligniini-
pitoinen puu
� Maatilat: lannat, eläin- ja kasvijätteet, energiakasvit
� Kunnat: biojäte, puhdistamolietteet, saostuskaivolietteet
� Teollisuus, yritykset: elintarvikejätteet, biohajoavat 

sivuvirrat…
� Vesikasvit, roskakalat, viljeltävät levät…
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� Vesikasvit, roskakalat, viljeltävät levät…



Suomen biokaasupotentiaali

� Jäteperäiset massat 14 TWh (Lampinen A., Kuntatekniikka 1/2003)

� n. 700 000 hlö-auton vuotuinen polttoaine
� 500 000 ha viljelemätöntä peltoa käytettävissä energiakasvi-

tuotantoon
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� Keski-Suomen biokaasupotentiaali ~1,1 TWh
(Vänttinen V-H., Tähti H., Seppälä M., Lensu A. & Rintala J. 2009: Keski-Suomen 
biokaasupotentiaali-kartoitus, ”Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen” -hanke. Jyväskylän yliopisto)

Kuva: Metener Oy



Biokaasuprosessi
- Useiden tutkimusten mukaan yksi tehokkaimmista ja 
ympäristöystävällisimmistä tavoista tuottaa liikenteen biopolttoainetta

- Biologinen prosessi

- Mikrobit hajottavat hapettomissa oloissa  biokaasureaktoriin 
syötettyä biohajoavaa materiaalia � biokaasua

- Biokaasureaktorin olosuhteet optimoitu mikrobien tehokkaan 
toiminnan ja tehokkaan kaasuntuoton aikaansaamiseksi

- Prosessilämpötila yleensä n. 37 � C
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- Prosessilämpötila yleensä n. 37 � C



Biokaasuprosessin 
lopputuotteet

� Sähkö, lämpö � Ajoneuvopolttoaine

� Lannoite,
maanparannus-
aine

� Biokaasu
- 50-75 % CH4

- CO2, vesihöyry, H2S

� Biometaani, 
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� Sähkö, lämpö � Ajoneuvopolttoaine� Biometaani, 
kaasuverkkoon



Biokaasu liikennepolttoaineena

� Liikennekäyttöön puhdistettu biokaasu ja maakaasu 
ovat pääosin metaania (CH4) � soveltuvat samoihin 
autoihin ja jakelujärjestelmiin

� 140 oktaaninen toisen sukupolven biopolttoaine
� Paineistetaan 200 bar:iin auton kaasutankkiin
� Henkilöautot yleensä ns. Bi-Fuel autoja, joissa on 

sekä kaasu- että bensatankit
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sekä kaasu- että bensatankit
� Ajoneuvoja saatavana laaja valikoima eri merkkejä 

ja kokoluokkia, niin henkilöautoissa kuin raskaassa 
liikenteessä



Biokaasun päästöt

� Metaani (CH4) on hiilivety, jolla on lyhin mahdollinen hiiliketju
� hyvin puhdas palamisprosessi
� monimutkaisten haitallisten yhdisteiden muodostuminen vähäistä

� Auton CO2-päästöt 0 g/100 km
Polttoaineen elinkaari -CO2-päästöt hyvin alhaiset

� Hiukkaspäästöt lähellä nollaa
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� Hiukkaspäästöt lähellä nollaa
� Ilman laadun kannalta merkittävien terveydelle haitallisten 

yhdisteiden päästöt vähäiset (O3, PAH, CO…)
� Melupäästöt selvästi alhaisemmat vrt. tavanomaisen polttoaineen 

käyttöön

Kuvat: Gasum Oy



Kaasuajoneuvot maailmalla

Maailmassa
� 10 milj. kaasuautoa (7/2009)
� 14 900 kaasun tankkausasema,

1 500 rakenteilla
Euroopassa
� 1,1 milj. kaasuautoa
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� 1,1 milj. kaasuautoa
� 3 000 kaasun tankkausasemaa

150 rakenteilla
Suomessa 
� n. 500 kaasuautoa
� n. 20 biokaasuautoa (Keski-Suomi)
� 12 maakaasun tankkausasemaa
� 1 biokaasun tankkausasema (Keski-Suomi)



Kaasuajoneuvokannan kehitys 
Euroopassa 
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Lähde: NGVA Europe, www.ngvaeurope.eu



Biokaasusta energiaa Keski-Suomeen -hanke

� Kartoitetaan Keski-Suomen biokaasupotentiaali ja 
prosessin ravinnejäännöksen lannoituspotentiaali

� Selvitetään biokaasuteknologian mahdollisuudet jätteiden 
energiapotentiaalin hyödyntämiseksi Jyvässeudulla

� Laaditaan liikennebiokaasun jakeluverkon teknis-taloudellinen ja 
liiketoiminnallinen suunnitelma Keski-Suomeen
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liiketoiminnallinen suunnitelma Keski-Suomeen
� Selvitetään biokaasulaitosten toimintaedellytyksiä,

Kannattavuusselvitykset potentiaalisille biokaasulaitoksille
� Jaetaan tietoa alaan liittyen, opintomatkat, seminaarit, tilaisuudet ym.

� Hankkeen tulosseminaari loppuvuonna 2009 Jyväskylässä

www.biokaasufoorumi.fi



GasHighWay -hanke
Promoting the Uptake of Gaseous Vehicle 
Fuels, Biogas and Natural Gas, in Europe
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Picture: Martti Hänninen



GasHighWay -hanke

� Kaasumaisten liikennepolttoaineiden, biokaasun ja maakaasun, käytön 
edistäminen

� Aktivointi, tekninen tuki, kannattavuuslaskelmat
1. biokaasun tuotanto ja jalostus biometaaniksi
2. kaasun jakelu
3. liikennekaasun käyttäjät, ammattiliikenne, fleetit…
Epäsuotuisiin lakeihin, säädöksiin ym. pullonkauloihin vaikuttaminen
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� Epäsuotuisiin lakeihin, säädöksiin ym. pullonkauloihin vaikuttaminen
� Kansallinen kaasun tankkausverkoston suunnitelma
� EU:n laajuinen Roadmap kaasun tankkausasemaverkostosta

� Mukana 10 EU-maata, lisäksi alan Eurooppalainen kattojärjestö Natural Gas 
Vehicle Association Europe (NGVA Europe)

� Jyväskylä Innovation Oy koordinoi, toteuttamassa myös Hermia Oy
� 2009-2012, yht. 1,7 milj. € (EU:n IEE-ohjelma)



� Keski-Suomen 2. biokaasun 
tankkausasema Jyväskylän 
liikennepuistossa
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Kuva: Marjukka Saine

Kuvassa Maria Camilla Saine



Kiitos!
Eeli Mykkänen
Jyväskylä Innovation Oy
projektipäällikkö, energia- ja 
ympäristöteknologia
eeli.mykkanen@jklinnovation.fi
040-7774327
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